KLIC KE CVICENIM Z UCEBNICE
PRIRODOPIS 6

Nakladatelstvi Nova skola - DUHA



[ UE., str.6-19 | 1. ZIVA PLANETA ZEME ]

o3 l .
UCEBNICE 1 str. 6 J
@ Za pomoci informaci z uryvku vysvétlete, proc se nedoporucuje mit v loZnici pokojové rostliny.

Reseni: Rostliny v noci spotrebovavaji kyslik a uvolnuji oxid uhlicity.

@ Nahradte sloveso .recykluje” v predposledni vété synonymem. Uvedte jiné priklady recyklace.
Reseni: recyklovat - uvést nové do obéhu, opétovné vyuzivat, vyuzit. Napr. recyklace odpadu (papir,
sklo, plasty, kov, textil...], znovuvyuziti materialu.

UCEBNICE ,' str. 7 ,'
3. OBALY ZEME

1. Strucné vysvétlete rozdil mezi Sluncem a Zemi.
Reseni: Slunce je hvézda, Zemé je planeta obihajici pravé kolem Slunce.
2. Které vrstvy se podileji na stavbé zemského télesa? K popisu pouzijte obrazek (s. é).
Reseni: Zemské jadro, zemsky plast, zemska kira.
3. Prectéte si zajimavost o prvotni atmosfére a pokuste se vysvétlit, proc neobsahovala kyslik.
Reseni: Plivodni slozeni atmosféry vzniklé po zformovani planety bylo chemicky zcela rozdilné. Ob-
sahovalo smés sopecnych plynd, které unikaly z roztaveného povrchu Zemé pfi jejim ochla-
zovani. Prevladal oxid uhlicity, dusik a vodni pary. Az s rozvojem zelenych ras provadegjicich
fotosyntézu se situace zmeénila.

UCEBNICE ,' str. 8 ,'
4. NEZIVA PRIRODA

)(: Rozdélte se na ¢tyrFi skupiny. Kazda skupina obdrzi jeden prvek (kiremik, vapnik, Zelezo a sodik). Zjis-
ti, pro€ jsou tyto prvky dulezZité pro spravny chod lidského téla a jak je lze ziskat pFirozenou cestou.
Reseni: Kifemik - zaji$tuje pevnost kostry, hraje dlleZitou roli pii obnové a vystavbé kolagenovych

a elastinovych vlaken (kosti, tepny, Slachy, chrupavky atd.). Zdroje kifemiku - napr. preslicka,
kopFiva, podbél, celozrnné obiloviny, jablka, pomerance, tfeSné, mandle, rozinky, syrové zeli,
cibule, karotka, Cekanka, lilek, dyné, celer, Cervena repa, okurky, ryby, med; vapnik - diky vap-
niku drzi nase télo pohromadé. Je to zakladni stavebni kdmen kosti a zubd, ovliviiuje ¢innost
svald, podili se na vedeni nervovych vzruch, uplatriuje se pri srazeni krve a regulaci srdecni-
ho rytmu. Zdroje vapniku - napf. mléko a mlécné vyrobky (zejména zakysané), mak, brokolice,
kapusta; Zelezo - tvorba Cervenych krvinek, soucast krevniho barviva hemoglobinu, transport
kysliku, rist a vyvoj déti, imunita, vykonnost, termoregulace. Zdroj zeleza - napf. merunky,
vejce, orechy, podmasli, jogurt, kyselé ovoce, citronova Stava, celozrnné pecivo; sodik - udr-
Zuje radny osmoticky tlak v tkanovém moku, chrani organismus pred nadmérnou ztratou te-
kutin, je nezbytny pro normalni fungovani nervi a svall a jejich citlivosti. Zdroje sodiku - napf.
s, uzeniny, syry, ryby, vétsina konzervovanych a instantnich pokrma.

(L Reknéte nebo zjistéte, jakym zplisobem a z jakych semen nebo plod se ziskava rostlinny olej.
Reseni: Zasobni latky, tuky, obsaZeny v semenech nebo plodech rostliny se po nasbirani listuji a tim se
(velmi zjednodusené receno) ziskava olej. Napr. slunecnice (rizné druhy), dyné (tykev olejna),
kokos (kokosovnik orechoplody), konopi (konopi seté), len (len sety), mak (mak sety), mandle
(mandlon obecna), olivy (olivovnik evropsky), repka (brukev repka olejkal, sezam [sezam indicky).

5. PODMINKY A PROJEVY ZIVOTA

UCEBNICE ', str. 9 ',

Struéné popiste rozdil v pFijmu vody a Zivin u rostlin a Zivoéichd.
Reseni: Rostlina prijima vodu a zZiviny koreny, mizni systém je pak rozvadi po téle rostliny. Zivocichové
prijimaji Ziviny a vodu formou potravy, ktera se dale zpracovava v travicim Ustroji.



X l .
UCEBNICE  str.11 |

6. VZNIK ZIVOTA NA ZEMI

(L Reknéte nebo zjistéte, co je tzv. 0zonova dira a jakym zplisobem vznika.
Reseni: Ozonova dira je oznaceni pro oblast stratosféry s oslabenou vrstvou ozonu. Vznika v ddsledku
proniknuti freond (halogenové uhlovodiky pouzivané v chladicich a hnacich zarizenich) do stra-

tosféry, kde se z nich odstépuje chlor, ktery plsobi rozklad ozonu.

§ Urcete, ktera z tvrzeni jsou nepravdiva:
Reseni: 1.Vznik Zivota probihal soucasné ve vodé i na sousi. 5. Podminky na Zemi pred 3,8 miliardy let
byly stejné jako dnes.

1. Vjakem prostredl pravdépodobné vznikl prvni Zivot? Zduvodnéte.

Reseni: Zivot vznikl ve vodnim prostiedi (v praoceanech). Tehdejsi atmosféra neobsahovala kysllk
ani ozonovou vrstvu. Na zemsky povrch proto dopadalo silné ultrafialové slunecni zareni.
V praoceanech se tudiz vytvorily vhodnéjsi podminky.

2. Popiste, co predchazelo vzniku prvnich organizmu.

Reseni: Zjednoduch;'/ch anorganickych létek [napF oxid uhliéit)'/, dusik] vznikalyjednoduché organic-
madily se v praoceanech a vytvarely shluky V prubéhu velmi dlouhé doby se vyvinuly prvni
jednoduché organizmy.

3. Jaké typy Zivych organizmu zplsobily zménu sloZeni atmosféry? Jaké to mélo disledky pro Zivot
na Zemi?

Reseni: Organizmy se schopnosti fotosyntézy. Do atmosféry se uvolfioval kyslik, snizoval se obsah
oxidu uhli¢itého a postupné se utvarela ozonova vrstva. Vlivem ochranné funkce ozonové
vrstvy zacalo na Zemi dopadat mensi mnozstvi ultrafialového zareni. Cast Zivych organizmd
proto mohla opustit vodni prostredi a premistit se na sous.

UCEBNICE ', str. 13 ',

8. ROZMANITOST ZIVOTA NA ZEMI

i Prohlédnéte si fotografie dvou ptaku: pstrosa dvouprstého (vyskyt: africké savany) a labuté velké
(vyskyt: sladkovodni toky a nadrze zejména v subtropickém a mirném pasu). V ¢em se tito ptaci na
prvni pohled od sebe Li$i? Jak se celkova stavba téla, tvar zobaku a nohou pfizpusobily prostredi, ve
kterém Ziji? S ¢im souvisi rozdilny tvar jejich zobaku a nohou?

Reseni: Napf. pétros je vétsi, ma delsi konéetiny, jinou barvu, jinou stavbu téla nei labut atd labut -
do stredu hrudi (lepsi stabilita), zobak - vroubkovane okraje (umoznuji flltrovat drobné castec-
ky z vody nebo bahna), pstros - silné nohy pstrost jsou bez pefi, stoji na dvou prstech, z nichz
vétsivnitFni se podoba kopytu, coz umozriuje rychly béh, vnitini prst zaroven muze slouzit jako
zbran (pStros se proti brani také kopanim), zobak - pFizplsoben konzumovani hmyzu; Souvisi
s odliSnym mistem vyskytu.

(L Zjistéte, zda dlouhy Stihly krk pstrosa a labuté slouzi ke stejnému ucelu.
Reseni: Labut - krk slouZi k lepsi konzumaci vodniho rostlinstva, které odtrhava diky dlouhému krku
z hloubky. Nemohou ji tak konkurovat kachny. PStros - lepsi konzumace potravy (hmyz, rostli-
ny), nafukovani krku pfi vydavani charakteristickych zvuka.

2 )\: Rozdélte se na tii skupiny. Kazda skupina vyhotovi jeden z nasledujicich ukolu.

1. Porovnejte stavbu kopyta [paznehtu) losa evropského (foto €. 1) a jelena lesniho (foto €. 2). V cem se
stavba kopyt lisi a jak to souvisi se zplsobem jejich Zivota?

Reseni: Los evropsky - od sebe odklonitelna kopyta s dobi‘e vyvinutymi vedlejsimi kopytky — vétsi plo-
cha styku s podlozim, pohybuje se casto v mokrinach a bazinatém terénu a na cerstvém snéhu;
jelen lesni - kopytka na vnitrni strané mirné zakulacena stoji témér rovnobézné vedle sebe,
pohybuje se po tvrdém podlozi (listnaté a smisené lesy s otevirenymi plochami).



2. Nafotografii je zachycen mlok skvrnity Zijici ve stredni Evropé. Zjistéte, jak je zbarveny stejny druh
mloka z oblasti jizni Evropy. Rozdil zdGvodnéte.
Reseni: Zbarveni mloka skvrnitého mlze mit mnoho variant - od svétle Zluté, pfes tmavé Zlutou a?
po rizné odstiny oranzové. V nékterych pripadech mohou skvrny prechazet v pruhy.

3. Zjistéte, jaky druh lidské innosti prispél na pocatku 17. stoleti ke kone¢nému vyhubeni pratura v Evropé.
Reseni: Nadmérny lov, kaceni lesl - ztrata prirozeného prostredi.

UCEBNICE ,' str. 14 ,'
9. POTRAVNI VZTAHY MEZI ORGANIZMY
UCEBNICE ,' str. 15 ,'

Doplite Ustné véty:

Reseni: MasoZravce a bylozravce fadime mezi konzumenty. Producenti jsou schopni Zivit se sami. Vée-
Zravci a masozravci maji nejvyssi pocetni zastoupeni v prirodé. Mezi producenty, konzumenty
a rozkladaci dochazi k obéhu latek. Pri symbidze si dva rizné organizmy navzajem prospivaji.
Parazit vyuziva svého hostitele. Houby a bakterie rozkladaji téla uhynulych organizma.

UCEBNICE ,' str. 18 ,'
OPAKOVANI - ZIVA PLANETA ZEME

1. Prifadtek pojmum z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1) b); 2) d); 3) cJ; 4) a)

2. Pojmenujte obaly Zemé.
Reseni: Biosféra, pedosféra, litosféra, hydrosféra, atmosféra.

3. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: C.; D.

4. Sefadte ve spravném poradi pravdépodobny pribéh vzniku Zivota na Zemi.
Reseni: Vznik sloZitych organickych latek - vznik prvnich organizm( - prechod ¢asti organizmi na sous
- vznik organizmd se schopnosti fotosyntézy.

5. Prohlédnéte si tri poddruhy vlka obecného. V popiskach k jednotlivym fotografiim si prectéte, kde
Ziji. Pak strucné popiste, jak se vlci pFizpusobili danému prostredi (napF. stavba téla, zbarveni, veli-
kost usi apod.).

Reseni: Vlk polarni ma napt. mohutnou stavbu téla, husté osrsténi, srst je bile zbarvend, aby vlk sply-
val se snéhem. Hlava je vétsi, usi vzhledem k hlavé mensi. Vlk arabsky je oproti viku polarnimu
vyrazné mensi a stihlejsi, hlava je mensi, zato jeho usi jsou v poméru k velikosti téla vétsi,
prizplsobené k rozptyleni télesného tepla, ma svétlejsi, kratkou a ridkou srst, aby se v poust-
nich oblastech neprehrival. Vlk ibersky ma jemnéjsi stavbu téla, zakladni zbarveni je hnédé
s tmaveé zbarvenym hrbetem a ocasem. Hlava i usi jsou vzhledem k ostatnimu télu soumérné.

UCEBNICE ', str. 19 ',

1. Uréete spravnou odpovéd.
Reseni: A.b); B.a); C.a); D.c

2. Doplite €lanky potravnich Fetézcl. (PomuliZe vam obrazova napovéda.)
Reseni: Jezek; uzovka; stika.

3. Propojte lanky potravni sité. (Pracuijte s folii.)
Reseni: Viz. obrazek.

4. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: B, E.

5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rady. ZdGvodnéte pro¢.
Reseni: Do rady nepatrifoto ¢. 2 - mainska myvali kocka, protoZe je masozravec; na ostatnich fotogra-
fiich jsou vSezravci.



[ UE., str. 20-25 | IIl. STRUKTURA ORGANIZMU ]
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UCEBNICE | str. 20 J
(1) Z jakych nejmensich jednotek se sklada lidské télo? Mlizeme si je prohlédnout bez pomoci zvétso-

vacich pFistroji?
Reseni: Z bunék. NemUzeme.
@ Cim se od sebe lisi stavebni jednotky lidského téla? Z kolika takovych jednotek se miize skladat Zivy
organizmus?
Reseni: Lisi se svym vzhledem. Z mnoha miliond bunék.

X l .
UCEBNICE | str.21 |

2. SROVNANi ROSTLINNE A ZIVOCISNE BUNKY

1. Zopakuijte si, jak probiha fotosyntéza.

Reseni: Fotosyntéza - probiha v zelenych ¢astech rostlin (chlorofyl), oxid uhli¢ity (CO,) a voda (H,0)
se za vyuziti slunecniho zareni preménuji na cukr a kyslik. Cukry slouzi k zajisténi Zivotnich
pochodt rostliny (rdst a rozmnoZovani). Kyslik se uvolnuje do ovzdusi.

2. Vyjmenujte vlastnosti rostlin a zakladni Zivotni projevy rostlinné bunky.

Reseni: Napf. jsou zelené, protoZe bufiky obsahuiji chloroplasty. Z pravidla se skladaji s kofene, stonku,
listd, kvétd, rozmnozuji se prostrednictvim semen ukrytych v plodech, atd.

Mezi zakladni Zivotni projevy rostlinné bunky patfi prijimani a preménovani Zivin (fotosyntéza),
bunécné dychani, vylucovani, rdst a rozmnozovani.

§Q Za pomoci obrazku reknéte, zda je soucasti rostlinné bunky cytoplazmaticka membrana. Pokud
ano, popiste, kde se nachazi.
Reseni: Ano, nachazi se hned pod bunécnou sténou.

UCEBNICE ', str. 23 ',

3. JEDNOBUNECNE A MNOHOBUNECNE ORGANIZMY

i Znate néjaké kolonie Zivo¢ichu? (Fotografie vam napovi.) Jak spoleény Zivot v takové kolonii probiha
a v cem je vyhodny? Vidéli jste néjaky prirodovédny dokument o Zivoté v kolonii? Vypravéjte.
Reseni: Kolonie zivocichl - napf. kolonie ras, kvasinek, lachtant, ptakd. Kazda soucast kolonie ma

svoji funkei (pohyb, vyZivu, rozmnozovani...).

1. Proc je pro bunky casto vyhodnéjsi zit v kolonii?
Reseni: Napt. Mohou spolupracovat pfi ziskavani potravy nebo se zaméfit na urcité Zivotni ¢innosti,
napr. na ochranu celé kolonie. Zaroven se bunky v kolonii mohou zastupovat.
2. Porovnejte kolonialni a mnohobunécny organizmus.
Reseni: Buriky v kolonialnim organizmu jsou schopny fungovat samostatné&, v mnohobunééném ne.
Kolonialni organizmus je prechod mezi jednobunécnym a mnohobunécnym organismem.

UCEBNICE { str. 24 ,'
4. VIRY - NEBUNECNI PARAZITE BUNEK
UCEBNICE ,' str. 25 ,'

{38 Zjistéte nebo reknéte, kdy vypukla epidemie tzv. Spanélské chripky a kolik lidi ji tehdy podlehlo.
Umiraji u nas na onemocnéni chripkou lidé i dnes?
Reseni: Probihala v letech 1918-1920, pocCet obéti se udava mezi 50 a 100 miliony. Ano, i dnes se to
muze stat, ale jen ojedinéle.
(L Zjistéte nebo Feknéte, zda se proti virovym nemocem o¢kuji i domaci mazlicci, zejména psi a kocky.
Reseni: Ano, ockuji se.



1. Proc se chripkové virové nemoci nejcastéji vyskytuji v podzimnim a v jarnim obdobi?
Reseni: V téchto obdobich se setkavame s vykyvy teplot, které mohou vést k nachlazeni. Virova na-
kaza se nejcastéji Siri tzv. kapénkovou infekci (napf. kychnutim, kaslem, mluvenim).
2. Virus je parazit. Znate jiné priklady cizopasnych organizmd, napf. rostlinnych nebo Zivo¢isnych?
Dokazete popsat, jak svého hostitele vyuzivaji?
Reseni: NapF. komar pisklavy, klité obecné, pijavka kofiska - saji krev hostitele; tasemnice bez-
branna - Zivi se potravou ve strevech hostitele; jmeli bilé, podbilek Supinaty - Cerpaji Ziviny
z hostitelské rostliny; kukacka obecna - vyuZziva hnizda jinych ptaka ke kladeni vajec.

| UE, str.26-33 | Ill. PREHLED ORGANIZMU |

s l .
UCEBNICE | str. 26 J
@ Proc se Pasteur, Cohn a Koch nazyvaji ,,lovci mikrobd™?

Reseni: Tito védci stali u zrodu mikrobiologie a objevili zplsoby, jak mikroby likvidovat.

@ V éem spociva tzv. pasterizace? Pro¢ je dilezZité pasterizovat i mléko?
Reseni: Nic¢eni mikrobd zahrivanim. Mléko lze déle uchovat a nevyskytuji se vném bakterie tuberkuldzy.

o3 l .
UCEBNICE | str.27 |

i Prohlédnéte si fotografie rodu fazol a kocka. Na zakladé fotografii i vlastnich zkusenosti reknéte
spolecné znaky a vlastnosti rodu kocka a rodu fazol. Za pomoci druhového jména se pokuste urcit,
¢im se jednotlivé druhy kocek nebo fazolu vyznacuiji, napr. vyskyt v urcitém prostredi, zbarveni apod.
Reseni: Kocka - napr. mnohobunécny organizmus, ¢tyFnohy savec, stejna stavba téla, télo pokryva srst...;

fazol - napr. mnohobunécny organizmus, zelena kvetouci rostlina, kvéty a listy maji stejnou stav-
bu...; koc¢ka bazinna - Zije v okoli stojatych vod nebo pomalu tekoucich rek; kocka plochocela - ma
Sirokou hlavu s ponékud plochym celem; kocka plava - ma plavé zbarveni; fazol Sarlatovy - ma
vyrazné Cervené kvéty; fazol obecny - je velmi rozsireny, je to nejbéznéjsi druh fazolu.

UCEBNICE { str. 28 ,'
2. BAKTERIE - JEDNOBUNECNE MIKROORGANIZMY

UCEBNICE ', str. 30 ',

1. Popiste zakladni rozdily mezi viry a bakteriemi.
Reseni: Zakladni rozdil je ve velikosti a metabolickych aktivitach. Obecné plati, Ze bakterie jsou vétsi
nez viry. Virus neni bunka, hostitelskou bunku vSak potrebuje k zivotu.
2. Mohou bakterie ,,onemocnét”? Zduvodnéte.
Reseni: Bakterie mohou byt napadeny virem, tudi? mohou ,onemocnét”.

[l Reknéte nebo zjistéte, jak lze obnovit rovnovahu prospésnych bakterii v zaZivacim Ustroji po lé¢bé
antibiotiky.
Reseni: Pomoci probiotik - télu prospésnych bakterii, ale také pomoci napf. rakytniku, aloe vera, echi-
nacei, Cesneku, Sipku, zazvoru, zensenu.

(L Zjistéte, ¢im nasemu zdravi prospivaji laktobacily a bifidobakterie. Jak se tato skupina Zivych mik-
roorganizmu souhrnné nazyva?
Reseni: Posiluji imunitni systém, dodavaji energii a upravuji zazivani, celkové zvy3uji obranyschopnost
organizmu. Probiotika.

(L Zjistéte, v éem se Lidi bézné mléko od acidofilniho mléka a co je kefir.
Reseni: K vyrobé acidofilniho mléka se pouZivaji acidofilni kultury, které zpGisobuiji jeho kyselost a pro-
spiva strevni mikroflore. Kefir je zakys pripraveny z tzv. kefirovych zrn (zvlastni druh laktoba-
cild) a kvasinek.



1. Uvedte priklady bakterialnich onemocnéni a nemoci vyvolanych viry.

Regeni: Bakterialni onemocnéni - napr. zapal plic, angina, cholera, tuberkuléza, salmoneldza spala,
tyfus, lepra, lymska boreliéza... Virova onemocnéni - napr. AIDS, chripka, kliStova encefali-
tida, nestovice, mononukleoza, ebola...

2. Antibiotika jsou pFipravky pusobici pfedevsim proti bakteriim. Proé je zbyteéné uzivat je ve chvili,
kdy jsme nakazZeni virovym onemocnénim?

Reseni: Antibiotikum je lék, ktery usmrcuje nékteré jednobunééné mikroorganizmy nebo brani jejich
rdstu. Virus je nebunéény mikroorganizmus, tudiz na néj nemaiji antibiotika zadny vliv.

UCEBNICE { str. 32 ,'
3. SINICE - MODROZELENE ZBARVENE BAKTERIE

1. Cim se sinice Lisi od bakterii?
Reseni: Burika sinice obsahuje zelené barvivo (chlorofyl). V sinicich proto probiha fotosyntéza.
2. Do jakych utvaru se sinice sdruzuji?
Reseni: NapF. dvojice, Ctvefice, fetizky, kolonie...
3. Vjakém prostredi se sinice vyskytuji?
Reseni: Napf. v p(idé, ve slané i sladké vodé, na povrchu skal nebo dievin, ale také v poustich, polar-
nich oblastech a horskych pramenech.
4. Vysvétlete, co je vodni kvét a jakym zpusobem ohroZuje lidské zdravi.
Reseni: Vodni kvét je zeleny povlak na stojaté vodni hlading. PFemnozené sinice vylucuji do vody je-
dovaté latky a zpUsobuji v ni nedostatek kysliku.

UCEBNICE { str. 33 ,'
OPAKOVANI - STRUKTURA A PREHLED ORGANIZMU

1. Popiste casti Zivocisné buiiky podle napovédy.
Reseni: 1.C;2.D;3.B; 4. A

2. Urcete spravnou odpovéd.
Reseni: A.b);B.a): C.a); D.b)

3. Priradtek pojmum z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1) e); 2) a); 3) d); 4) b); 5) cJ; 6) f)

4. Rozhodnéte, ktery obrazek do fady nepatfi. Zduvodnéte.
Reseni: Do rady nepatriobrazek ¢. 3 (virus); ostatni obrazky jsou bakterie.

5. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: A.;B.; E.

| UE, str. 34-43 | IV. HOUBY |
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UCEBNICE | str.34 |

@ Na zakladé ukazky vyberte spravné tvrzeni:
Reseni: 2. Lidé se v minulosti otravili snédenim zitného chleba upeceného z mouky s namelem.

~ l .
UCEBNICE | str.35 |

2. HOUBY JEDNOBUNECNE

i Zjistéte, jak se zadélava kynuté tésto a jaké podminky potrebuji kvasnice k tomu, aby kvasek dobre
wvzesel” (nakynul).

Reseni: Kynuté tésto — Smichame vlazné mléko se 125 mlvlazné vody, priddme susené drozdi, Spetku

cukru a nechame asi 5 minut na teplém misté vzejit kvasek. V misce proslehame rozpus-

téné maslo, zloutek a vanilku. Ve velké mise smichdme mouku, zbyly cukr a sal. Pridame



maslovo-Zloutkovou smés a kvasek a direvénou vareckou vypracujeme mékké tésto. Vyklo-
pime je na pomoucnénou pracovni plochu a uhnéteme hladké a nelepivé tésto - trva to asi
6 minut. Pak vyvalime do tvaru koule. Misu vymazeme maslem, vloZime do ni tésto a obratime,
aby se obalilo v tuku ze vSech stran. Misu pretahneme potravinarskou félii a na teplém misté
nechame tésto kynout, az zdvojnasobi objem. Trva to asi 1 hodinu a 15 minut. Vyklopime tés-
to na pracovni plochu, rychle propracujeme, abychom vypudili vzduch, a znovu zformujeme
do koule. PotFeme lehce maslem velky arch potravinarskeé félie a tésto do néj zabalime. Dame
do misy, tu tésné zakryjeme dalsi félii a vlozime do chladnicky alespon na 4 hodiny, ale klidné
i pres noc. Kvasek - teplo, glukdza a kvasné bakterie.

1. Vysvétlete pojem mykorhiza.
Reseni: Symbiotické souZiti hub s kofeny vy$sich rostlin.
2. Cim se kvasinky Zivi a jaké latky pri tom vznikaji?
Reseni: Zivi se cukry, které rozkladaji kvasenim. Uvolfuje se energie a vznika alkohol a oxid uhli¢ity.
3. Cim se od sebe Lisi ¢innost kvasinky pivni od kvasinky vinné?
Reseni: Pivni kvasinky se pouZivaji pi vyrobé kvaseného (kynutého) tésta, piva a v lékarstvi [vitamin BJ;
vinné kvasinky zpUsobuji kvaseni ovocnych $tav (zkvasovani stavy z vinnych hroznd na vino).

UCEBNICE ,' str. 36 ,'
3. HOUBY MNOHOBUNECNE BEZ PLODNIC

oS l .
UCEBNICE | str.37 |

2. Jaké hnilozijné organizmy znate? Uvedte priklady.
Reseni: Napf. réizné druhy $téti¢kovce, plisefi hlavickova, kropidlak cerny...
3. Uvedte pFiklady $kodlivého plisobeni mnohobunéénych hub bez plodnic na zdravi ¢lovéka.
Reseni: Nékteré houby produkuji Skodlivé latky, tzv. mykotoxiny. Tyto latky po$kozuji jatra, ledviny
a imunitni systém. Mohou se podilet na vzniku rakoviny.

UCEBNICE ,' str. 38 ,'
4. HOUBY MNOHOBUNECNE S PLODNICEMI

R l .
UCEBNICE | str.39 |

1. Kde se na houbé nachazeji rourky a lupeny a k cemu slouzi? Uvedte priklady rourkatych a lupena-
tych hub.

Reseni: Nachazeji se na spodni strané klobouku. Tvori se v nich vytrusy pomoci nichz se houba rozmnozuje.

2. Uvedte nejméné dalsi dva poznavaci znaky hub. Urcete, kde se na houbé nachazeji.

Reseni: NapF. soucasti plodnic - rourky, lupeny, plachetka, pochva, zavoj a prsten. Rourky a lupeny -
spodni strana klobouku, plachetka - obaluje celou mladou plodnici nékterych lupenatych
hub, pochva - ¢ast plachetky, ktera zlstava na spodni ¢asti tfeng, zavoj - u mladych plodnic
kryje spodni cast klobouku, prsten - zbytek zavoje na treni u dospélych plodnic.

3. Strucné popiste cyklus rozmnozovani hub.

Reseni: Na lupenech nebo rourkéch hub se tvori vytrusy (spory). Vytrusy po dozrani vypadavaji. Za pi-
znivych podminek (vétsinou ve vlhku, v teple a na vhodném podkladu] vykli¢i v nové podhoubi.
Z podhoubi miZe vyrust nova plodnice. Ta roste, dospiva, vytvori se v ni vytrusy a pak zanika.

4. Vysvétlete, co je mykorhiza. 0 jaky typ vztahu mezi houbou a rostlinou se jedna?

Reseni: Symbiotické souZiti hub s koreny vy&sich rostlin.
5. Proc jsou plodnice hub predmétem zajmu lidi?

Reseni: Jsou soucasti jidelni¢ku, nékteré jedlé houby se zamérné péstuiji, a farmaceutického primysiu.
6. Spolecné uvedte zasady sbéru hub.

Reseni: PFi sbéru hub je proto nutné peclivé prohlizet véechny jejich poznavaci znaky. Pokud si ne-
jsme zcela jisti, porovname houbu s jejim vyobrazenim a popisem v atlasu hub, popf. ji od-
neseme do mykologické poradny k posouzeni. Syrové houby nikdy neochutnavame! Napr.
i maly kousek syrového hribu satanu maze vyvolat otravu.



UCEBNICE [ str.41 }
% Zjistéte pravidla prvni pomoci u otravy houbami.
Reseni: Pokud je ¢lovék dostatecné pFi védomi, spontanné nezvraci a mate podezieni na otravu houba-
mi, vyvolejte u néj zvraceni (prsty do krku, teply solny roztok). Zajistéte houby, kterymi se dotyc-
ny otravil. KdyZ je nemate k dispozici, zajistéte vzorky pokrmu. Pripadné zajistéte malé mnozstvi
zvratkd. Vzorky uloZte do uzaviratelné nadoby a predejte je zdravotnikim. Dopravte postizeného
co nejrychleji k odbornému vysetfeni do nemocnice, pripadné volejte zdravotnickou zachrannou
sluzbu na cisle 155. Pokud dojde k pozieni neznamé houby a objevi se nespecifické potize, je
mozné kontaktovat Toxikologické informacni stredisko, které je dostupné nonstop.

1. Jak od sebe rozezname houby jedlé od nejedlych a jedovatych?

Reseni: Neexistuje adné jednoduché a obecné platné pravidlo, na jeho? zakladé by bylo moZné od-
liSit jedovaté houby od jedlych. Nestadi zjistit, zda ma houba rourky nebo lupeny (napf. jedla
bedla vysoka i jedovatd muchomurka tygrovana maji lupeny).

2. Uvedte konkrétni priklad houby skodlivé pro clovéka a houby prospésné clovéku.

Reseni: Skodlivé - napf. Muchom(irka tygrovana, muchomdérka zelena, muchomdirka jizliva, zavo-
jenka olovova; prospésné - napt. muchomdirka rizovka, bedla vysoka, pecarka ovci, razné
druhy hfibd...

3. Se kterou houbou by mohla byt zaménéna muchomurka ruZovka? Své tvrzeni ovérte v uéebnici na str. 40.

Reseni: S muchomUrkou tygrovanou - maji velmi podobnou stavbu plodnice i barvu klobouku.

4. Uvedte hostitele, na kterych parazituji cizopasné houby.

Reseni: Napf. rostliny - lesni di‘eviny, listnaté stromy...; Zivocichové - vosy, mravenci, housenky mo-

tyld...; ¢lovek.

UCEBNICE ,' str. 42 ,'
5. LISEJNIKY
UCEBNICE { str. 43 ,'

2 Zjistéte, jak se nazyva védni obor zabyvajici se studiem lisejniku.
Reseni: Lichenologie.

1. Které dva organizmy mohou tvorit télo liejnikt? Jak vztah mezi nimi nazyvame?

Reseni: Houba a sinice, nebo houba a zelena fasa. Symbiéza.

2. Popiste zpusob vyzivy liSejniku.

Reseni: Rasy nebo sinice vytvareji pri fotosyntéze organické latky. Houba tyto latky spotFebovava.
Houba poskytuje Fasam (sinicim) vodu s mineralnimi latkami. Houbova vldkna v korovych
vrstvach (svrchni nebo spodni] chrani bunky ras také pred suchem.

3. Reknéte, jaky vyznam ma liSejnik v pFirodé a jaky pro ¢lovéka.

Reseni: Svymi pFichytnymi vlakny rozruduji podklad (kameny, skaly), tim urychluji jeho zvétravani.
Z odumrelych tél lisejnikl vznikd humus, ktery se smisi se zvétralinami. Vytvori se nepatrna
vrstva pudy. | vtak malém mnozstvi pady se vSak mohou zachytit vytrusy nebo semena rost-
lin. V polarnich oblastech jsou liejniky soucasti potravy zivo¢ichd, zejména sobl. Z nékte-
rych druhd lisejnikd se ziskavaji suroviny pro vyrobu barviv, parfémd nebo LéCiv (antibiotika).

| UE, str. 44-49 | V.ROSTLINY - RASY |

o3
UCEBNICE : str. 44 =

@ Radi se korali, na kterych rostou rasy, mezi rostliny, nebo mezi Zivocichy? Odpovéd' vyhledejte
v u€ebnici (orientaci vam usnadni rejstfik).
Reseni: Koral je sam o sobé ZivocCich a s Fasami miZze zit v symbidze.

@ Co jsou ,,podmoiskeé louky“? Vidéli jste néjakou ,,podmorskou louku™ na vlastni oci? Vypravéjte.

Reseni: Rozrdstanim plvodni rostliny mdze na prihodném misté morského dna vniknout souvisla ve-
getace, tzv. podmorska louka, rozsahly klon jedné rostliny.

_9_



UCEBNICE { str. 45 ,'
2. ZELENE RASY

1. Uvedte nejméné ti'i znaky typické pro stavbu téla ras.
Reseni: Napr. télo ma velmi malé rozméry, nema vyvinuty pravé koreny, stonky a listy, v téle ras

nejsou vyvinuty zvlastni zilky rozvadeéjici ziviny.

2. Vcem spociva zakladni rozdil mezi sinicemi a Fasami? V cem jsou sinice a rasy vyznamné pro Zivot
organizmu na Zemi?
Reseni: Sinice jsou mikroorganizmy, které patfi mezi bakterie - rasy jsou rdznoroda skupina or-

ganizmd radicich se mezi rostliny. Sinice i rasy obsahuji velké mnozZstvi latek prospésnych
lidskému zdravi, slouzi jako potrava a vyrabégji se z nich doplnky stravy, dale slouzi jako hno-
jivo a uplatiiuji se ve farmaceutickém préimyslu. Rasy jsou navic vyznamnym producentem
kysliku na Zemi.

3. Proc se vyskyt ras omezuje na vodni prostredi a na mista s vysokou vzdusnou vlhkosti?
Reseni: Jejich télo nema ochrannou vrstvu proti ztratdm vody vyparovanim.

UCEBNICE

' tr. 47 |

\Sial )

5.VYZNAM RAS

)\: Rozdélte se na tFi skupiny. Kazda skupina si vybere jednu z Fas [nori, wakame a arame) a zjisti o ni
zakladni Udaje (misto vyskytu, vzhled, vyuziti). Své poznatky prednese ostatnim skupinam. Pre-
zentaci lze doplnit ochutnavkou nékterého druhu Fas [nejlépe zpracovanych do vlocek, aby se Fasy
nemusely pred konzumaci namacet do vody).

Reseni: Nori - japonsky nazev rdiznych jedlych morskych tas. Na prvni pohled ¢erna barva by méla

byt oproti svétlu zelena. Ma vysoky podil bilkovin, vitaminu C, A a B a jédu - snizuje hladinu
cholesterolu v téle, pomaha pfi potizich se Stitnou zlazou, snizuje krevni tlak, posiluje pamét,
srdce a tenké stfevo, pomaha pri traveni. Péstuje se v pobreznich vodach na sitich umisté-
nych u hladiny, mezi kterymi péstitelé projizdéji na lodich. Pri vyrobé listl nori se rasy drti
a vznikla hmota se susi na bambusovych rohozich, podobné jako pfi vyrobé ruc¢niho papiru.
Bézné se vyuzivaji jako obal pro sushi a onigiri (ryZové koule), jako obloha a k ochuceni nudli
a polévek. Pred pouzitim se nori obvykle opece. Nori je mozné pouzit i drcené jako koreni;
Wakame - dlouha rasa s temné zelenymi listy, rostouci v okoli ostrova Hokkaidd. Dari se ji
v chladné vodé silného oceanského proudéni. Rostliny jsou 5 metrG dlouhé a rostou v 6-12 me-
trové hloubce. Sklizi se od Gnora do ¢ervna pomoci dlouhych hakd. Na pobreZi jsou namaceny
do varicivody, pak do ¢erstvé studené vody a nakonec na $ndrach suseny. Jemné aroma pred-
urcuje Wakame k tomu, aby byla jednou z nejvice pouzivanych Fas. Velmi dobre se kombinuje
s pozemskou zeleninou. MGzeme ji namocenou pridavat do salatd, je rovnéz cennou soucasti
zeleninovych polévek. Zmékcuje vlakna spolu s ni varenych potravin a tim zvysuje jejich stra-
vitelnost. Obsahuje vyssi mnozstvi vapniku, vitaminu B a také vitamin C. Je nepostradatelnou
soucasti japonskych diet, v japonské lidové &écbé je znamym prostfedkem pro cisténi krve
a posileni krevniho obéhu. Ma pozitivni vliv na Gpravu krevniho tlaku. Pomaha pri vSech sr-
decnich chorobach, posiluje jatra, Zlucnik a pater; Arame - patfi mezi hnédé rasy, které jsou
zvlast bohaté na jod a vapnik. Roste v japonskych morich hlavné u pobreZi japonského ostrova
lzu. Listy maji tvar véjife, sbiraji se rucné od kvétna do srpna. Potom se sedm hodin vari, az
jsou mékké, a nakonec se susi na slunci. Aby se daly lépe pouzivat v kuchyni, krdji se na tenké
nudlicky. Ma trochu nasladlou chut, coZ zplsobuje vysoky obsah prirodniho cukru, ktery se vy-
skytuje ve vétsiné hnédych ras. Obsahuje velké mnozstvi j6du, vapniku a vlakniny. Doporucuje
se pouzivat pro priznivy ucinek na snizeni vysokého krevniho tlaku, ale také zenam, které maji
problémy s pohlavim Ustrojim, pri osteoporéze, anemii, Spatné kvalité zubd, nehtd a vlast a pri
porusené funkci Stitné zlazy, posiluje oblast sleziny a slinivky.

1. Na zakladé ¢eho délime Fasy na zelené, hnédé a cervené?
Reseni: Podle pritomnosti riznych typl barviv v chloroplastech.

_‘IU_



2. Zaradte nasledujici Fasy do patricné skupiny Fas (zelené, hnédé, cervené) a Feknéte, co je pro né
charakteristické: rozsivky, chaluhy, sroubatka.

Reseni: Rozsivky - hnédé Fasy - maji jednobunécné télo kryté dvoudilnou kiremicitou schrankou.
Po uhynuti jejich schranky klesaji na dno a preménuji se na porovitou horninu - kiremeli-
nu. Ta slouZi jako surovina k vyrobé skla, izolaéniho materialu, filtrG nebo jako potravinovy
doplnék. Jsou vyznamnou slozkou planktonu. Rozsivky slouzi jako ukazatel (bioindikator)
kvality vody.

Chaluhy - mnohobunécné hnédé rasy - maji rozvinutou stélku, ktera je prichycena k pod-
kladu. Svym vzhledem pripominaji suchozemské rostliny — casti jejich stélky pripominaji
koFeny, stonky a listy. Ziji pfedeviim v mofich pri pobiei, kde vytvareji rozsahlé porosty.
Vyuzivaji se napriklad jako potravina, krmivo, hnojivo, topivo a surovina k vyrobé jodu nebo
sody.

Sroubatka - zelena fasa - nazyva se té zabi vlas, Zije pFi povrchu stojatych sladkych vod.
Nazev ziskala podle charakteristického Sroubovitého tvaru chloroplastd. Celé jeji télo je tvo-
Feno vlakny. Zabi vlas se vyznacuje rozvétvenymi vlakny. Vyskytuje se pirevazné ve sladkych
vodach. Casto ji mGzeme pozorovat i v akvariich.

R l .
UCEBNICE | str.48 |

OPAKOVANI - HOUBY, LISEJNiKY

1. Napiste struénou odpovéd.
Reseni: A. houby rozkladaji odumrela téla organizmu, neobsahuji chlorofyl a nevytvareji si potravu
samy; B. plni Glohu rozkladacd; C. mykorhiza; D. cukry; E. na alkohol a oxid uhlicity; F. bakterie

2. Které houby se podilely na vzniku potravinafskych produktu na fotografiich?
Reseni: Foto ¢. 1 - kvasinky pivni; foto ¢. 2 - Stétickovec; foto €. 3 - kvasinka pivni.
3. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Plodnice; tren; rourky, lupeny; vytrusy; rozkladace; parazity.
4. Urcete spravnou odpovéd.
Reseni: A.b); B.b); C. a); D. b}

5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rady. ZdGvodnéte pro¢.
Reseni: Do rady nepatri foto ¢. 2 (kapradiny). Na ostatnich fotografiich jsou lisejniky.

X l .
UCEBNICE | str.49 |

OPAKOVANI - ROSTLINY (RASY)

1. Urcete spravnou odpovéd.
Reseni: A. c); B. a); C. b); D. b)

2. a) Priradte Cislo fotografie k odpovidajici charakteristice Fasy.
Reseni: A. 4;B.3;C.1;D.2
b) Ktera skupina Fas nebyla v ikolu zastoupena?
Reseni: Cervena rasa
3. Lidé vyuZivaji Fasy jako:
Reseni: a) hnojivo
4, I@ozhodnéte. které produkty, které se nevyrabéji z ras.
Reseni: Z Fas se nevyrabi kvasnice (foto ¢. 2) a vino [foto C. 4).

| UE., str. 50-55 | VI. PRVOCI |

~ l .
UCEBNICE | str.50 |

@ Jvak se prvok trypanosomy dostane do mouchy tse-tse?
Reseni: Moucha nasaje krev infikovaného ¢lovéka a prvok se namnozi v jejim travicim Ustroji.

_‘I’I_



(2) Které lidské organy prvok napada?
Reseni: Mozek a michu.

(3) Reknéte, jak byste se v Africe chranili pred onemocnénim zvanym spava nemoc.
Reseni: Mouchy tse-tse jsou odolné proti béznym repelentdm a mohou &tipnout i pres jemny odév.
Jsou pritahovany tmavym nebo pFiliS svétlym oblecenim, hlavné modrou barvou a pohybem.
Proto je vhodné obleceni khaki nebo olivové zelené barvy a pri jizdé mit vytazena okna. Pre-
vence oCkovani zatim neexistuje.

X l .
UCEBNICE | str. 51 J
43 Reknéte nebo zjistéte vyznam slova ,.trepka” ve Slovniku spisovné cestiny. Jak souvisi tento vyznam

svlova s nazvem prvoka?
Reseni: trepka - lehka domaci obuv bez podpatku: vklouznout do trepek (pantofli); nalevnik, jehoZ pro-
tahlé télo ma obrys lidského chodidla.

1. Strucné charakterizujte bakterie a rasy, kterymi se Zivi trepka velka.
Reseni: Bakterie a Fasy znecistujici vodni prostredi.
2. Uvedte nejméné dva jednobunécné organizmy, které podobné jako prvoci Ziji ve stojatych vodach.
Vysvétlete, proc Ziji praveé ve vodé.
Reseni: Napf. sinice - ve vodé iji pFi nadbytku Zivin, ale mohou Zit i na jinych mistech; jednobunééné
zelené rasy - jejich télo nema ochrannou vrstvu proti ztratam vody vyparovanim.
3. Jak se nazyva klidovy utvar, ve kterém prezivaji bakterie za nepriznivych podminek.

Reseni: Bakterialni cysta.

X l .
UCEBNICE | str.53 |

1. Porovnejte zpusob pohybu nalevniku a bi¢ikovcu.
Reseni: Nalevnici - pohyb pomoci brv; bi¢ikovci - pohyb pomoci jednoho nebo vice bicike.
2. Popiste mozné zpusoby vyZivy krasnooéek.
Reseni: Pomoci fotosyntézy diky chloroplastim uvnitF téla jako rostliny; prejimanim rozpusténych
organickych latek z vnéjSiho prostredi podobné jako zivoCichové.
3. K éemu slouzi krasnooc¢kim svétloivna skvrna?
Reseni: Reaguje na svétlo a tmu a krasnoocko lépe rozezna, odkud prichazi vice svétla, které je za-
potrebi k fotosyntéze.
4. Mohl by byt povrch téla kofenonoZcu pokryt bunéénou sténou? Zdlvodnéte.
Reseni: Ne, znemoznila by kofenonozclm vytvareni panozek, za jejichz pomoci se pohybuiji a pfiji-
maji potravu.

UCEBNICE ', str. 54 ',

(L Zjistéte, jaké nemoci zpiisobuji prvoci kokcidie a toxoplazma.
Reseni: Kokcidie - kokcidiéza - zavazné onemocnéni hospodarskych zvirat (drabez, kralici, telata, se-
lata...]); toxoplazma - toxoplazméza - zdvazné onemocnéni téhotnych Zen (maze zplsobit na-
rozeni postizeného ditéte), rovnéz mize zpUsobit potraty u ovci a koz.

1. Uvedte jeden typicky znak (kromé zpusobu pohybu) nalevnikd, bi¢ikovcu a korenonozcu, kterym
se tyto druhy prvoku od sebe odlisuiji.

Reseni: Napt. nalevnici - maji nejsloZitéjsi stavbu téla; bicikovci — maji schopnost fotosyntézy; koreno-
nozci — maji cytoplazmatickou membranu umoznuijici jim stale ménit tvar a vytvaret panozky.

2. Vysvétlete, jak se trepky dostaly do senného nalevu.

Reseni: Nalevnici dokaZi tvofit takzvané cysty. Jde o zapouzdreni prvoka, ktery tak dokaze preckat
nehostinné podminky vcetné Uplného vyschnuti. Tyto cysty se nachazeji vSude v okoli, a po-
kud se podminky stanou priznivymi, prvok prejde z klidového stadia cysty a zacne vykonavat
opét véechny Zivotni funkce. Pokud tedy odebereme napriklad vzorek pddy nebo rostlin, kde
muzeme vyskyt cyst predpokladat, dokazeme obnovenim priznivych podminek prvoky umé-
le "probudit” a poté pozorovat.

_12_



3. Maji prvoci néjaky pfinos pro ¢lovéka? Zdlvodnéte. 5
Reseni: Ano. Zastévaji v prirodé dilezité misto v potravnim retézci ve vodnim prostrediiv padé. Zivi
se zejména bakteriemi a rasami, a tak prispivaji k samocisténi vody.

UCEBNICE ,' str. 55 ,'
OPAKOVANI - PRVOCI

1. Urcete spravna tvrzeni.
Reseni: B. Nékteri prvoci se zivi napriklad rasami nebo bakteriemi.

2. Popiste casti téla trepky. Vyuzijte napovédy.
Reseni: 1.E;2.D;3.F; 4.B;5.C; 6. A

3. Priradte k ndzvu prvoka organ, ktery mu umoziuje pohyb, a skupinu, do které prvok patfi.
Reseni: Krasnoocko - biciky - bic¢ikovci; ménavka velka - panozky - korenonozci; trepka velka - brvy -
nalevnici.
4. Jak se nazyvaji procesy na obrazcich?
Reseni: zleva doprava: fagocytdza; déleni (trepky).
5. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Voda; clanek; svétlo; fotosyntéza; Zivocich; korenonozec, onemocnéni; dirkonosci, schranky;
vapenec.

[ UE, str.56-110 | VII. BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE |

X l .
UCEBNICE | str.56 |

@ Za pomoci textu vyhledeijte, do které skupiny zivoCichl Fadime chobotnice.
Reseni: Hlavonozci.

@ Zjistéte, zda ukazka odpovida popisu stavby téla chobotnice na str. 74.
Reseni: Ano.

1. ZAHAVCI

X l .
UCEBNICE | str.57 |

{3 Reknéte nebo za pomoci Slovniku spisovné Eestiny zjistéte, jaké vlastnosti ma ¢lovék, kterého ozna-
Cujeme jako ~hezmara". Znate ze svého okoli ¢lovéka s témito vlastnostmi?
Reseni: Nezdolny, houzevnaty ¢lovék se silnou vdli.

1. 0d éeho je odvozen nazev Zahavci?

Reseni: 0d Zahavych bunék se Zahavym vlaknem.

2. Porovnejte rozdily ve stavbé téla trepky a nezmara.

Reseni: Trepka - télo tvori jedind burika vélcovitého tvaru, ktera vykonava véechny Zivotni funkce
pomoci organel, povrch téla pokryvaji brvy; nezmar - télo tvori vice bunék rozliSenych na
svalové, smyslové a nervové. Spodni ¢ast téla - nozni terc - slouzi k zachytavani nezmara
na povrchu, na vrchni ¢asti téla je prijimaci a soucasné i vyvrhovaci otvor, kolem néhoz je
pravidelné usporadano Sest az sedm pohyblivych ramen.

3. Popiste cyklus rozmnozovani nezmara.

Reseni: Nepohlavni rozmnoZovani - puceni - na téle nezmara se vytvori pupen, postupné roste, vy-
tvareji se ramena a dalsi ¢asti téla. Po dokoncenivyvinu se novy nezmar oddéli od pGvodniho
jedince a Zije samostatné; pohlavni rozmnozovani - nezmar je tzv. obojetnik (hermafrodit),
tj. vjeho téle vznikaji oboje pohlavni bunky: vajicka i spermie. Oplozena vajicka jsou chranéna
obalem a preckavaji zimu na dné vod. Dospéli nezmari hynou. Na jare se z vajicek vyvinou
novi jedinci.

4. Vysvétlete, co je polyp.
Reseni: Prisedly typ téla nezmara.
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X l .
UCEBNICE | str.59 |

1. Kde midZeme v mofi pozorovat meduzy a kde sasanky?

Reseni: meduza - volné plujici v moFi, prisedlé stadium na mor'ském dné nebo Utes; sasanka - zije
pouze prisedle na morském dné.

2. Jakeé jsou zakladni rozdily mezi koraly a sasankami?

Reseni: Korali se Zivi dravé, predevéim planktonem a prvoky, maji horninotvorny vyznam - koralové
Utesy patri k nejbohat$im ekosystémuim na Zemi; sasanky nevytvareji vapenaté kostry, Ziji
jednotlivé prisedlé na morském dnu, kolem Ustniho otvoru maji mnoho ramen se zahavymi
bunkami, pomoci nich lovi ryby a morské bezobratlé ZivocCichy.

3. Véem spo€iva vyznam korald?

Reseni: Maji horninotvorny vyznam - koralové Gtesy patii k nejbohatdim ekosystémdm na Zemi.

Jejich schranky se pouzivaji také ve Sperkarstvi.

UCEBNICE ,' str. 60 ,'
2. PLOSTENCI
UCEBNICE ,' str. 61 ,'

1. Jaky je rozdil mezi nezmarem a plosténkou? Co je jim naopak spolecné?

Reseni: Napf. nezmari maji zahavé buriky, které jsou rozmistény na pohyblivych ramenech - plos-
ténky nemaji zahavé buriky; nervové bunky nezmard jsou rozptyleny po celém téle, tj. maji
nervovou soustavu rozptylenou - nervovou soustavu plosténky tvori mozkova zauzlina
a nervové provazce; plosténci jiz maji vyvinutou vylucovaci soustavu a nékteri Ziji parazi-
ticky. Plosténky i nezmari maji jeden otvor prijimaci a vyvrhovaci, rozmnozuji se pohlavné
i nepohlavné a maji velké regeneracni schopnosti.

2. Jaka soustava se u plostének jako prvnich Zivocichl vyvinula?
Reseni: Vylu¢ovaci soustava
3. Popiste rozmnoZovani plostének.
Reseni: Plosténky se rozmnozuji nepohlavné (pri¢nym délenim] i pohlavné (vajicky). Jsou to obojetnici.

X l .
UCEBNICE | str. 62 |

i Za pomoci obrazku popiste vyvojovy cyklus tasemnice bezbranné.
Reseni: Viyvojovy cyklus tasemnice za&ina odloucenim poslednich ¢lankd, které jsou plné oplozenych
vajicek. Mezihostitel (prase domaci nebo prase divoké] pozre ¢lanek s vaji¢ky (napr. pFi ryti
v pldé nebo v znecisténém krmivu). V jeho Zaludku se z vaji¢ek vylihnou larvy, které pronikaji
stfevni sténou do krevniho obéhu. Odtud se vétSinou dostanou do svaloviny mezihostitele. Zde
se zapouzdri a vytvori klidové stadium, které nazyvame boubel. Boubel se tak dostane do za-
ludku ¢lovéka. Hlavi¢ka tasemnice se z boubele uvolni a prichyti se pomoci hackd na sténu ten-
kého streva Clovéka. V téle clovéka jako konecného hostitele se zacne vyvijet nova tasemnice.

1. Ktery z cizopasnych plosténct ma télo élankované a ktery neélankované?
Reseni:  Napf. tasemnice bezbranna - ¢lankované; motolice jaterni - ne¢lankované.
2. Pro¢ se stavba téla motolic a tasemnic li$i od plostének? Zdlvodnéte.
Reseni: Tasemnice a motolice jsou paraziti, jejich télo se pFizplisobilo vyvojové pobytu v téle hostitele
(hacky, prisavky, rozmnozovani pomoci oddélovani ¢lanka s oplodnénymi vajicky...).

X l .
UCEBNICE | str. 63 |

1. U kterych zastupcu cizopasnych plosténcu je élovék koneénym hostitelem? Ktefi Zivo¢ichové jsou
u téchto druhi parazitd mezihostitelem?
Reseni: Napt. Tasemnice bezbranna, motolice jaterni. Napf. prase domaci, prase divoké, hovézi do-
bytek, psy, Selmy, ryby.
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2. Plosténci obyvaiji vody a vlhkou pudu. Jak je tedy mozné, Ze dospéli jedinci motolic a tasemnic
mohou Zit uvnitF tél teplokrevnych obratlovcu?
Reseni: Maji na povrchu téla vytvorenou zvlastni vrstvu, ktera je chrani pred travicimi Stavami

a imunitnim systémem hostitele.

3. Jakym zplsobem se élovék muze nakazit tasemnici? V éem spo€iva ochrana lidi pred timto parazitem?
Reseni: Pozitim nedostatecné tepelné upraveného veprového nebo hovéziho, ale i rybiho masa, pro-

to by se mélo jist pouze dikladné tepelné zpracované nebo veterinarné kontrolované maso.

UCEBNICE { str. 64 ,'
3. HLISTICE

1. U kterého jiného druhu cizopasnika je télo pokryté ochrannou vrstvou a pro¢?
Reseni: Napr. tasemnice, motolice. Jsou to paraziti, kteri obyvaji travici trakt hostitele a chrani se tak

proti plsobeni travicich $tav.

2. Reknéte, ktefi jini Zivocichové pouzivaji k pohybu kozné-svalovy vak.
Reseni: Napt. plosténci.

3. Kteri zivocCichové maji nervovou soustavu tvorenou mozkovou zauzlinou a nervovymi provazci?
Reseni: Napt. plosténci.

4. Jaky je hlavni rozdil ve stavbé téla plosténcu a hlistic?
Reseni: Télo plosténcti je zplodtélé, mlze byt ¢lankované, télo hlistic je neclankované, valcovité a ke

koncdm ztencené.

5. Kde se hlistice vyskytuji?

Reseni: Ziji volné, napf. ve vihké piidé, ve vodé nebo paraziticky.
6. Na jakych organizmech hlistice parazituji?

Reseni: Na rostlinach, bezobratlych Zivocisich, na obratlovcich.

UCEBNICE

'| str. 65 ',

{53 Reknéte nebo za pomoci Slovniku spisovné ¢estiny vysvétlete vyznam nasledujicich vét: ,,Nevi, co samymi
roupy délat!” ,Uvidite, Ze vas brzy prejdou vSechny roupy.” . Ten kluk vyvadi, jako kdyby mél roupy v téle.”
Reseni: Je bujny, nevazany, ma vrtochy, je neklidny, vrti sebou, vymysli nesmyslné Cinnosti.

1. V €éem se liSi vyvojovy cyklus roupa détského a Skrkavky détské?
Reseni: Roup détsky — samice vyléza zpravidla v noci z téla ven a klade oplozena vajicka do okoli

ritniho otvoru hostitele. Zplsobuje tim Uporné svédéni. Déti se na téchto mistech Skrabou,
a tak jim vajicka ulpi za nehty nebo na prstech. Z nemytych rukou se vajicka mohou dostat
s potravou nebo kontaktem s predmeéty, kterych se dotykal nakazeny clovék, zpét do travici-
ho Ustroji. Pak se cely vyvojovy cyklus roupa détského opakuje. Skrkavka détska - slozitéjsi
vyvojovy cyklus - oplozena vajicka se mohou dostat s vykaly napr. do odpadnich vod nebo
do mocuvky. Pokud vajicka napf. pri hnojeni moctvkou ulpi na zeleniné, kterou si ¢lovék pred
konzumaci dostatecné neumyje, dostanou se do téla clovéka. Ve strevé se z vajicek vyvinou
larvy. Ty provrtaji strevni sténu a dostanou se do krve. Pak putuji do jater, srdce a plic. Pokud
je clovék vykasle a polkne zpét, dostavaji se pres hltan a Zaludek zpét do tenkého streva. Tam

teprve dospivaji a zacinaji produkovat oplozena vajicka. Tento proces trva 50-80 dni.

2. Jak se miZeme chranit proti ndkaze roupem détskym a $krkavkou détskou?
Reseni: DodrZovanim hygienickych pravidel.

3. Uvedte hlistice, které parazituji vtenkém streve clovéka.
Reseni: Roup détsky, Skrkavka détska.

UCEBNICE

' tr. 66 |

\ 590 )

L Zjistéte, proti kterym vnitfnim cizopasnik(im se tzv. odéervuji psi nebo kocky. Ktefi z téchto parazitt
jsou prenosni i na lovéka?
Reseni: Napr. Skrkavka, tasemnice.
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1. Kteri paraziti mohou proniknout do lidského téla pri konzumaci nedostatecné tepelné upravené-
ho veprového masa?
Reseni: Napr. tasemnice bezbranna, svalovec stoceny...
2. Jak se od sebe na prvni pohled odlisuji téla plosténcd a hlistic?
Reseni: Télo plosténc je zplostélé, mizZe byt Elankované, télo hlistic je neclankované, valcovité
a ke koncim ztenéené.

UCEBNICE ,' str. 67 ,'
OPAKOVANI - ZAHAVCI, PLOSTENCI, HLiSTICE

1. Popiste ¢asti téla nezmara. VyuZijte napovédu.
Reseni: 1.C; 2. A;3.E; 4.B;5.D

2. Priradtek pojmum z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1) c]; 2) f); 3] e); 4) b); 5) d); 6) a)

3. Priradte k nazvu cizopasného plosténce nebo hlistice jeho mezihostitele, hostitele a organ, na kte-
rém prednostné parazituje.
Reseni: motolice jaterni - bahnatka mala - ovce, hovézi dobytek, prasata, clovék - jatra; tasemnice dlou-
hoclenna - prase domaci/divoké - ¢lovék - tenké strrevo; tasemnice bezbranna - hovézi dobytek -
Clovék - tenké strevo; svalovec stoceny - prase domaci/divoké - Clovék - tenké strevo, svaly;
Skrkavka détska - X - Clovék - tenké stfevo; roup détsky - X - clovek - tlusté a tenké strevo

4. Priradte Cisla vét do kolecek k odpovidajicimu ZivociSnému kmeni.
Reseni: plosténci (1, 6, 2, 3, 7); Zahavci (3, 7, 5); hlistice (2, 4, 5).

UCEBNICE ,' str. 68 ,'
4. MEKKYSI
UCEBNICE { str. 69 ,'

1. Popiste vnitini organy mékkysu. Kde jsou ulozeny?

Reseni: NapF. travici soustavu tvofi travici trubice, za¢ina dutinou Ustni, ve které se nachazi drsna ja-
zykova paska s jemnymi zoubky (radula), kterd umoziuje prijem a rozmélnovani (krouhani)
potravy. Mékkysi maji jednoduché srdce. Dychaci soustava je u suchozemskych a nékterych
vodnich druhd tvorena dutinou plasté (plice), u ostatnich (vodnich) druht zdbrami. Vylucova-
ci soustava je tvorena jednoduchou ledvinou. Nervova soustava je v dllezitych ¢astech téla
tvorena zauzlinami, které jsou spojeny nervovymi provazci. Organy jsou ulozeny v Gtrobnim
vaku, ktery je na hrbetni strané téla prekryty koznim zahybem zvanym plast. Ten produkuje
vapenatou schranku.

2. Vysvétlete rozdil mezi ulitou a lasturou.

Reseni: Ulita je vét&inou spiralné vinuta schranka plzd. Lastura je dvojdilna schranka mlzd.

3. Ochutnali jste nékteré z jedlych druhi mékkysu? Jak se jedlé druhy morskych Zivo€ichd ¢asto
souhrnné oznacuji?

Reseni: Morské plody.

UCEBNICE ', str. 70 ',

4.1 PLZI

1. Jaka smyslova Ustroji ma hlemyzd'zahradni a kde se nachazeji?
Reseni: 1-2 dva pary zatazitelnych tykadel. Na del$im paru jsou oéi, na kratsim ¢&idla ¢ichu a hmatu.
2. K éemu slouzi hlemyzdim ulita?
Reseni: jako ochrana pred nebezpedim a obdobimi sucha a zimy.
3. Proc pokozka na noze hlemyzdé vylucuje sliz?
Reseni: Kvali usnadnéni pohybu.
4. Proc je Gtrobni vak hlemyzdé zahradniho spiralovité stoceny?
Reseni: Je ulozen v ulité, kterd je spiralovité stodena.
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X l .
UCEBNICE  str.71 |

1. Maji vodni plZi ulitu? Uvedte druhy sladkovodnich a morskych plzu.
Reseni: Ano maji ulitu. NapF. okruzak plosky, plovatka bahenni, bahenka Zivoroda.
2. Zjistéte, jak se nazyva a kde se u nas vyskytuje vodni plz, ktery je mezihostitelem motolice jaterni.
Reseni: Bahnatka mala. Biehy pomalu tekoucich vodnich toke, stojatych vod, periodickych mokFad.
3. Pokud budeme doma chovat jednoho dospélého jedince hlemyzdé zahradniho, dockame se ma-
lych hlemyZd@? Pokud ano, za jakych podminek? (Napovéda: odpovéd'si zkontrolujte piectenim za-
jimavosti na str. 70.)
Reseni: V idealni pripadé potfebujeme dospélé jedince dva. Pokud budeme mit jednoho, mézeme se
dockat malych hlemyzd(, ale pouze za predpokladu, Ze nas dospély jedinec majiz ve zvlastni
schrance ulozeno sperma jiného dospélého jedince.

UCEBNICE ,' str. 72 ,'
4.2 MLZI
UCEBNICE ,' str. 73 ,'

£Z Ve Slovniku spisovné cestiny vyhledejte slovo ,,musle” a vSechny jeho vyznamy. Lze toto slovo pou-
Zivat i jako odborny prirodovédny termin?
Reseni: lastura; ulita: sbirat musle; véc musli pFipominajici - musle u vodovodu, vylevka, misa spla-
chovaciho pisoaru. Ne, slovo musle nelze pouzit jako prirodovédny termin.

1. Uvedte charakteristické znaky, kterymi se od sebe odLli$uji plZi od mlZu.

Reseni: Napf. Plzi - Télo tvori hlava, noha a spiralovité stoceny Gtrobni vak. U vétsiny plzé je télo
kryté vapenatou schrankou - ulitou. Na hlavé se nachazi Ustni otvor a 1-2 pary zatazitelnych
tykadel. Hlemyzd zahradni je obojetnik — produkuje jak spermie, tak vajicka. Z vajicek se
lihnou mali hlemyzdi (vyvoj primy).

MLzZi - Télo je zploStélé bez zretelné hlavy. Tvori ho svalnatd noha a Utrobni vak, které jsou
chranény dvéma shodnymi miskovitymi ¢astmi - lasturami.

Lastura se otevird za pomoci pruzného vazu na hrbetni strané lastur. Zavira se za pomoci
dvou svalli uvnit lastur. Skeble tak mlze vysunovat nohu a pohybovat se. Vnitini strana
lastur je vétSinou pokryta perletovou vrstvou. MLzZi jsou vétSinou oddéleného pohlavi. Z oplo-
zenych vajicek se lihnou larvy. Ty se pFichycuji na zabrach nebo na kizi ryb a po urcitou dobu
na nich parazituji. Potom se uvolni a dospivaji v malé mlze.

2. Popiste prubéh pFijmu a traveni potravy $keble rybni¢né.

Reseni: Prijimacim otvorem $keble nasava vodu a filtruje z ni mikroskopické ¢astecky tél rostlin a Zi-
vocich(. Potrava se posouva k Ustnimu otvoru, zatimco prefiltrovana voda s kyslikem omyva
zabry, ve kterych okyslicuje krev. Nestravené zbytky potravy z konce travici trubice odchazeji
z téla ven vyvrhovacim otvorem. Do vyvrhovaciho otvoru také Usti vylucovaci Ustroji.

3. Kteri vodni ZivoCichové Ziji prisedle podobné jako Ustrice jedla?

Reseni: Napt. nezmari, korali, sasanky...

UCEBNICE ,' str. 74 ,'
4.3 HLAVONOZCI
UCEBNICE ,' str. 75 ,'

1. Uvedte nejméné tfi charakteristické znaky hlavonozcd.

Reseni: Napt. kolem Ustniho otvoru vyristajici ramena (chapadla) s piisavkami; &elisti, pripominajici
ptaci zobak; komorové odi; zlaza v téle, z niz mlze vystriknout tmavé barvivo pFipominajici
inkoust...

2. Ktery ze smyslu maji hlavonoZci nejdokonalej$i? Jaka smyslova ¢idla se nachazeji na ramenech
hlavonozct?

Reseni: Zrak. Cidla hmatu a chuti.
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3. Uvedete tFi zplsoby pohybu chobotnice pobreZni.

Reseni: Lezeni po dné pomoci chapadel; pohyb pomoci vinéni ploutvovitych vyristk; pokud je cho-
botnice ohrozena, stahne plastovou dutinu a prudce vypusti vodu ven z nalevky. Takto se
velmi rychle pohybuje vzad.

4. V éem se lisi ramena chobotnice a sépie a jak to souvisi se zpusobem jejich lovu?

Reseni: Chobotnice ma priblizné stejné dlouhd chapadla s prisavkami, koFist obtoci chapadly a omra-
¢inervovym jedem. Sépie ma dvé dlouha lapaci ramena s prisavkamia osm kratkych chapa-
del. Lovi tak, Ze vymrsti obé lapaci ramena, do té doby ulozena v koznich kapsach a obét jimi
uchopi a usmrti pomoci ostrych Celisti a ochromujicich sekreta.

5. Zdavodnéte, proc se hlavonoZci povazuiji za jedny z nejvyvinutéjsich bezobratlych Zivo¢ichu.

Reseni: Umi ve velmi rychle pohybovat a maji dokonale vyvinuté smysly a nervovou soustavu.

UCEBNICE ,' str. 76 ,'
5. KROUZKOVCI
UCEBNICE ,' str. 77 ,'

(L Zjistéte nebo Feknéte, co je vermikompostér a k éemu slouzi.

Reseni: Zatizeni na vyrobu kompostu v domacich podminkach. Na dno vermikompostéru se umisti
podestylka, kterou miZe tvorit trava, listi, roztrhany a navlhceny papir, ptda, raselina, hobliny
nebo kokosové vlakno. Do podestylky se vlozi nasada ziZal a vhodné kousky bioodpadi mensi
nez 5 cm. Zizaly maji rady vétsinu organickych odpadd, které vyhazujeme - zbytky ovoce, zele-
niny, papirové ubrousky, vlhkou papirovou lepenku, ¢ajové sacky, kavové filtry a kdvovou sed-
linu, tésto, chlebové kiirky, ¢aste¢né zkompostované listi a travu. Zizaly krmte jednou a? dva-
krat tydné, pocet Zizal se zdvojnasobi priblizné za 3 mésice. Ve vermikompostéru se postupné
oddéluje hotovy kompost od zbytkd jidla. Veskera prebytecna vlhkost je odvadéna do zasobni-
ku na vodu, odkud ji mdzZeme pribézné Cerpat. Jedna se o tzv. ,.zizali ¢aj” - vyznamné kapalné
hnojivo pro pokojové kvétiny i zahradu.

% Po precteni zajimavosti odvodte, proc se Zizale nékdy Fika ,, destovka“.
Reseni: Po dlouhotrvajicim silném desti vylézaji ?izaly na povrch zemé. Ve svych podzemnich chod-
bi¢kach by totiz zahynuly (,utopily” by se). Zizali chodbicky funguiji za sucha jako privadéce
vzduchu. Za desté naopak umoznuji pronikani vody do pudy.

1. Pomoci ceho se zizala pohybuje?
Reseni: Pohyb umozfiuiji Stétinky spolu s podkoZni svalovinou.
2. K cemu slouzi u Zizaly opasek? Jakou ma opasek Ulohu pri regeneracnich schopnostech zizaly?
Reseni: K rozmnozovani. Dva jedinci si prostfednictvim opasku vyméni spermie. Kdyz nepfitel polapf
Zizalu, nebo kdyz je mechanicky poskozena, oddéli se zadni ¢ast téla za opaskem, ktera od-
umre. Predni ¢ast s opaskem preziva a casem doroste.
3. Vysvétlete, co je obojetnik. Jmenujte ZivoCichy, které radime mezi obojetniky (hermafrodity).
Reseni: Zivocich, ktery produkuje jak spermie, tak vajicka. NapF. nezmar, hlemyzd zahradni, Zizala
obecna, plosténka mlécna...

X l .
UCEBNICE | str.78 |

1. Porovnejte rozdily ve stavbé téla a ve zpusobu Zivota ZiZaly obecné a pijavky lékarskeé.

Reseni: Zi7ala obecna- predni ¢ast téla Zi7aly je uz3i, zadni ¢ast je zaoblena. Télo se sklada z jednot-
livych ¢lankl - krouzkG. Dutiny ¢lankd jsou uvnitr téla oddéleny blanitymi prepazkami. Ma
zdurelé misto, tzv. opasek, stétinky na povrchu téla, pokozka zaroven vylucuje sliz. Pijavka
lékaFska - ma zplostélé télo o délce 10-15 cm. Zije ve stojatych bahnitych nadrzich.

2. Proc se u nereidky hnédé vyvinula tykadla s o¢ima, zatimco ZiZale obecné chybi?

Reseni: Nereidka Zije v mofi a Zivi se dravé, proto ma vyvinuta tykadla, ktera ji pomahaji zaznamenat
Cich a chut.

3. Uvedte, ktefi z nasledujicich krouzkovcu se Zivi paraziticky: pijavka konska, pijavka lékarska,
chobotnatka rybi.

Reseni: Pijavka lékarska, chobotnatka rybi.
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UCEBNICE { str. 79 ,'
OPAKOVANI - MEKKYSI, KROUZKOVCI

1. Napiste strucnou odpovéd.
Reseni: A. Gtrobni vak, plast, jazykova paska; B. ulita; lastura; sépiova kost; C. Mékkysi Ziji ve slané,
sladké vodé a na sousi. D. Kmen mékkysu délime na plze, mlze a hlavonozce. E. Po vylihnuti
z vajicek nasleduje bud vyvoj primy (mlady jedinec se podoba dospélcil, nebo vyvoj neprimy
(vylihne se larva, ktera se dospélci nepodobad)
2. Nazakladé charakteristiky napiste nazev mékkyse. Priradte k nému odpovidajici fotografii.

Reseni: A. slavka jedla (foto &. 3); B. hlemyzd zahradni (foto &. 4); C. sépie obecna (foto &. 1); D. okruzak
plosky (foto €. 2)

3. Vyhledejte spravna tvrzeni.
Reseni: B.; D.; E.

4. Priradte k pojmum z prvniho sloupce pojmy z druhého sloupce.
Reseni: 1) c); 2) a); 3) d); 4) b)

5. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatfi do rady. Zduvodnéte proc.
Reseni: Do rady nepatfi foto ¢. 3 (kridlatec velky] - je to plZ. Na ostatnich fotografiich jsou mlZi.

UCEBNICE ,' str. 80 ,'
6.CLENOVCI
UCEBNICE ,' str. 81 ,'

1. 0d éeho byl odvozen nazev kmene ,.élenovci“? Cim se stavba téla ¢lenovci lisi od krouzkovc?

Reseni: Clenovci maji nestejnomérné ¢lankované télo i koncetiny. Napf. ¢lenovci - télo tvori nékolik
rGzné velkych ¢lankd. U nékterych druht ¢lenovcl mohou jednotlivé ¢asti téla sristat nebo
se dale Clenit. Jednotlivé ¢lanky koncetin jsou navzajem spojeny pomoci kloubl. Koncetiny
se u nékterych ¢lenovcl preménily napr. v tykadla nebo v klepeta. Télo se ¢leni bud'na hlavu,
hrud'a zadecek (napf. u hmyzu), nebo na hlavohrud a zadecek (napF. u kory$d). Vnéj$i kostra
je oporou téla, chrani a zpevriuje pokozku. Je tvorena chitinem (organicka latka dodavajici
kostre pruznost), nékdy i uhlicitanem vapenatym (anorganicka latka, kterd dodava kostre
pevnost). K vnéjsi kostre se zevnitr téla upinaji svaly. Vnéjsi kostra po svém vytvoreni dale
neroste. Krouzkovci - télo Cervovité, stejnomérné ¢lankované. Na povrchu téla jsou Stétinky,
v pokoZce se nachazeji smyslové bunky, reagujici na svétlo a dotyk...

2. Porovnejte prinosy a nevyhody vnéjsi kostry élenovcu.

Reseni: Vn&jsi kostra je oporou téla, chrani a zpeviiuje pokozku, zevnitf téla se k ni upinaji svaly.
Vnéjéi kostra po svém vytvoreni dale neroste. Clenovci ji proto musi béhem svého Zivota
nékolikrat svlékat. Po dobu vytvareni nové vnéjsi kostry jsou clenovci velmi zranitelni.

3. Uvedte na prikladech, jak clenovci ovliviuji clovéka.

Reseni: Napf. udrzuji ekologickou rovnovahu, kterou ¢lovék velmi ¢asto naruduje. Néktefi ¢lenovci
opyluji kvéty a poskytuji suroviny, které clovék dal zpracovava - vcela medonosna - med,
vosk; bourec moruSovy - hedvabi; hrobarici - rozkladaji organizmy - tvorba humusu; kory-
Si - soucast potravy clovéka.

UCEBNICE ,' str. 82 ,'
6.1 KLEPITKATCI

X l .
UCEBNICE | str.84 |

i K nasledujicim vétam prifadte spravny druh pavoukovce:
Reseni: 1. Sklipkani. 2. Sekac domaci. 3. Béznik kopretinovy. 4. Pokoutnik domaci. 5. Krizak obecny.
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1. Jaké spole¢né znaky charakterizuji podkmen klepitkatcu?

Reseni: Prvni par koncetin na hlavé, ktery se preménil v klepitka neboli klistky, druhy par koncetin
na hlavé se preménil v tzv. makadla. U vétsiny klepitkatct slouzi k lovu kofisti, jako smyslovy
organ (hmat) nebo pri rozmnozovani. Hlava srdsta s hrudi a vytvari hlavohrud. Na hlavohru-
di jsou 4 pary kracivych koncetin. Zadecek je ¢asto neclankovany, vzdy bez koncetin. Vétsina
klepitkatct obyva sous.

2. K éemu slouzi klepitkatcum klepitka?
Reseni: U vétsiny klepitkatcC slouZi k lovu koFisti, jako smyslovy organ (hmat) nebo pi rozmnoZovan.
3. Seradte ve spravném poradi (od kmene k radu): pavoukovci, ¢lenovci, klepitkatci, pavouci.
Reseni: Clenovci, klepitkatci, pavoukovci, pavouci.
4. Jak nékteri pavoukovci vytvareji pavucinu a k cemu jim slouzi?

Reseni: Na zade¢ku maji umistény snovaci bradavky. Do nich Gsti snovaci zlazy. Ty vymésuji tekutinu,
ktera na vzduchu tuhne v jemné a pevné vlakno. Z vlakna pavouk tka pavucinu za pomoci
drapkd s hrebinky, které ma umistény na koncetinach. Néktera pavucinova vlakna jsou lep-
kava. Pavucina ma nékolik funkci: prostredek k lovu (zachyceni korFisti do pavuciny, omotani
Ulovku pavucinou); dkryt (pri odpocinku, svlékani) a ochrana (ochranné obaly pro vajicka,
tzv. Kokony); prostredek k pasivnimu pohybu (napriklad nékteri pavouci se pri pohybu neu-
stale zajistuji vidknem pavuciny).

X l .
UCEBNICE | str.85 |

{3 Reknéte nebo vyhledejte synonymum ke slovu stir. [Napovéda: nazyva se tak jedno ze znameni
zvérokruhu.)
Reseni: Skorpion.

1. Cim se liSi stavba téla pavoukd od Stird?

Reseni: Napr. pavouci - télo se Eleni na hlavohrud a zadedek, obé &asti jsou spojeny stopkou. Na hlavo-
hrudi se nachazi 8 jednoduchych oci, klepitka, makadla a 4 pary kracivych nohou. Klepitka maji
tvar srpovitych drapd a Usti do nich jedova zlaza. Makadla maji hmatovou funkci a dospéli samci
je pouzivaji pri rozmnozovani. Na zadecku krizaka jsou umistény snovaci bradavky. Do nich Usti
snovaci zlazy. StiFi - Stiti maji na hlavohrudi odi, klepitka, mohutna makadla zakoncena klepety
a Ctyri pary kracivych nohou. Na prodlouzené casti zadecku maji hrot s jedovou zlazou. Svoji
korist, napr. hmyz, usmrcuji vbodnutim jedového hrotu. Nemaji snovaci bradavky.

2. Proc stiri ke svému lovu nepotiebuji pavuciny?
Reseni: Lovi kofist za soumraku tak, Ze ji bodnou jedovym hrotem.
3. Cim se Zivi Stirci a jak svoji koFist lovi?
Reseni: Loviréizné druhy roztoc@. KoFist ochromuje jedem z jedovych 714z umisténych na makadlech.

X l .
UCEBNICE | str.86 |

1. Pro¢ maji néktefi zastupci rozto¢u klepitka preménéna v bodavé saci Gstroji?

Reseni: Je to dano tim, Ze vétsina roztocl parazituje na povrchu tél Zivych organizmd, napt. rostlin
nebo ZivocCich.

2. Jak nékteri roztoci ohrozuji lidské zdravi? Uvedte priklady.

Reseni: Napf. prebyvaji v lidskych obydlich a jejich svlecky a vykaly ¢asto vyvolavaji u lidi alergii;
samice klistéte mdze prenaset pldvodce nebezpecnych nemoci (lymeskou borelidzu, klisto-
vou encefalitidu); zakoZzka svrabova parazituje na téle savcl - zplsobuje kozni nemoc svrab
(prasivinul).

3. Jake léky se predepisuji na lymeskou boreliozu a proc by byly tyto léky neucinné pri lécbé klisto-
vého zanétu mozkovych blan? Zdivodnéte.

Reseni: Na lymskou boreliézu mohou byt predepsana antibiotika. Na Klidtovy zanét mozkovych blan
by nezabrala, nebot se jedna o virové onemocnéni.

4. Ktery roztoc parazituje na téle vcely medonosné a jak se nazyva virové onemocnéni, které na ni prenasi?

Reseni: Klestik véeli. Zplisobuje varroazu, véelstvo postupné slabne, lihnou se véely s réiznymi vada-
mi, napr. nedokonale vyvinutymi kridly. BEhem zimy pak vétsSinou celé véelstvo uhyne.
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X l .
UCEBNICE | str.87 |

6.2 KORYSI

UCEBNICE ', str. 88 ',

1. Uvedte spole¢né znaky korysu.

Reseni: Napt. télo slozené z hlavohrudi a zadecku, 2 pary tykadel na hlavé, vnéj$i kostra.

2. Korysi maji schopnost regenerace. Kteri jini Zivoc¢ichové maji tuto schopnost a ktefi ji naopak postra-
daji? (Pokuste se Zivocichy zaradit do pFislusného ZivociSného kmene.)

Reseni: Schopnost regenerace maji napt. nezmatri - zahavci; plodténky - plo$ténci; ZiZala obecna -
krouzkovci. Schopnost regenerace nemaji napr. perlorodka ricni, hlemyzd zahradni - mék-
kysi; Skrkavka détska - hlistice.

3. Jake Zivocisné ukazatele (bioindikatory) Cistoty vody znate?

Reseni: Napt. perlorodka Fi¢ni, niténka obecnd, rak fiéni...

o3 l .
UCEBNICE | str. 90 J
& Jaky je vyznam prirovnani ,je ¢erveny jako rak“? Reknéte nebo zjistéte, jak toto prirovnani vzniklo,

kdyzZ pFirozené zbarveni raka je Sedozelené nebo hnédé.
Reseni: Cloveék, ktery nahle zrudne ve tvari z ddvodu studu nebo vzteku; ¢lovék, ktery se spalil na slun-
ci. Rak ziska ¢ervenou barvu po vhozeni do vrouci vody.

1. Na zakladé predchozich znalosti uvedte priklady mékkysu, které muze lovit humr evropsky.
Reseni: Napfr. srdcovka jedld, slavka jedld, Ustfice.
2. KteFi suchozemsti korysi Ziji pobliz lidskych sidel? Co je pro né charakteristické?
Reseni: Napf. stinka obecna, svinka obecna - Ziji ve sklepenich, v tlejicim listi, pod kéirou nebo ka-
meny; potrebuji vihké prostredi, protoze dychaji pomoci zabernich desticek vespod zadecku.
Svinky se v pripadé ohrozeni svinuji do kulicky.
3. Jaky vyznam maji korysi pro clovéka?
Reseni: Napt. jsou ddleZitou soucasti potravy a vyznamnym bioindikatorem cistoty vody.

UCEBNICE ', str. 91 ',

6.3. VZDUSNICOVCI

% Ktefi Zivo€ichové obohacuji pudu o humus?
Reseni: Napr. mnohonozky, chvostoskoci...

Uvedte znaky, kterymi se od sebe lisi stavba téla mnohonozZek a stonozek.
koncetin. Na hlavé se nachazi jeden par slabych a kratkych tykadel, oci a silna kusadla; sto-
nozky - télo je zplostélé. Z vétsiny télnich ¢lankl vyrlsta jeden par koncetin, ktery sméruje
do stran. Prvni par koncetin je preménén v tzv. kusadlové nozky, do kterych Usti jedova zlaza.
Na hlavé maji jeden par dlouhych tykadel.

X l .
UCEBNICE { str.93 |

1. Popiste stavbu téla hmyzu. Cim je vyztuzena vnéjsi kostra hmyzu?
Reseni: Télo se ¢leni na hlavu, hrud a zadecek, na hlavé vyriista 1 par tykadel (sidlo ¢ichu a hmatu),
1 par slozenych oc¢i, jednoducha ocka a Ustni Ustroji (ma rdzny tvar a soucasti), hrud nese 3
pary ¢lankovanych koncetin (slouzi k riznym zplsobdm pohybu, napr. chlze, skok, pfidrzo-
vani se) a 2 pary kridel (kfidla mohou byt rdzné proménéna nebo i chybét), zadecek je bez
koncetin (mGze vSak nést zbytky koncetin, napr. Zihadlo, kladélko), k vnéjsi kostre se zevnitr
upinaji svaly, které vyplnuji velkou ¢ast hrudi. Kostra je vystuzena chitinem.
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2. Doplite Gstné: Hmyz patri do kmene ...... a podkmene ...... Odvodime si to podle toho, Ze hmyz

ma...... koncetiny a dycha....... .

Reseni: Clenovci: vzdugnicovci: Elankované: vzduénicemi

3. Jaky je zakladni typ koncetin a ustniho Ustroji u hmyzu? Uvedte dalsi typy koncetin a jejich funkci.

Reseni: Koncetiny kracivé. Konletiny skakaci - pohyb pomoci skoku; kracivé s polétarky - pohyb po
skle; prichycovaci - prichyceni k hostiteli; kracivé s kosicky — sbér pylu; hrabavé - hrabani;
veslovaci - plavani.

4. Popiste rozdil mezi krovkami a polokrovkami, blanitymi a redukovanymi kridly.

Reseni: Krovky - jsou predni preménéna kiidla broukd, které kryji zadohrud a zadni blanitd kfidla.
Jejich pevnost zpUsobuje vyztuzeni chitinem; polokrovky - prvni par kfidel je z poloviny pevny
jako krovky a z poloviny blanity; blanita kridla - vétSinou dva pary prisvitnych kridel s jemnymi
chloupky; redukovana kridla - druhy par blanitych kridel mdze zaniknou nebo se preménit.

~ l .
UCEBNICE | str. 95 |

1. Jak stira véela medonosna pyl z kvétu a kam si ho na svém téle uklada?

Reseni:  Kartackem z tuhych chloupk{ na tetim paru nohou. Na stejném paru se nachazi také kosi-
Cek - rozsirena plocha porostla chloupky slouzici k ukladani pylu.

2. Vysvétlete rozdil mezi rojenim a rojem. Ktera z matek opousti ul?

Reseni: Rojeni - rozmnoZovani véel spojeno s narozenim nové matky. Nové vylihla matka vyleti z Glu
spolec¢né s trubci, jeden z nich ji za letu oplodni. Pak se vrati do ulu, ktery mezitim opustila
stara matka s Casti vCelstva. Tento hroznovity shluk vcel se nazyva roj. Roj vétSinou useda
na vyvysené misto, napr. na vétev stromu. Jakmile vcely objevi vhodné misto k zahnizdéni
(napr. dutinu stromu), premisti se do ni a zaloZzi nové hnizdo.

3. Co je nymfa a cemu se podoba?
Reseni: Larva, ktera se vylihne z vaji¢ka. Je podobna dosp&lému hmyzu, ale je mensi.

Varvavs

Reseni: Ma vice stadii nezli proména nedokonala.

X l .
UCEBNICE | str.97 |

1. Jak se nazyva nymfa vazek? Pomoci ceho chyta svoji korist?
Reseni: Najada. KoFist lovi pomoci typického organu pro lapani kofisti, co? je vlastné protazeny
spodni pysk, tzv. maska.
2. Kde ziji nymfy vazek a kde dospélci?
Reseni: Nymfy Ziji ve vodé, dospélci v blizkosti vody.
3. Mohou $vabi a $kvori létat? Ktery z téchto zastupct hmyzu se do¢asné stara o svoje larvy?
Reseni: Ne, nelétaji. O larvy se staraji Skvofi.
4. Pomoci ¢eho se vsi udrzi v pefi nebo v srsti teplokrevnych obratlovci?
Reseni: Pomoci drapkd na prichycovacich konetinach.
5. Ktera z vyvojovych stadii vsi saji krev hostitele - hnidy, larvy, nebo dospéli jedinci?
Reseni: Larvy i dospéli jedinci.

UCEBNICE { str. 99 ,'
OPAKOVANI - CLENOVCI |

1. Dopiste schéma a do prazdnych krouzku dopliite ¢islo odpovidajiciho zastupce na fotografii. Pracuj-
te s folii nebo schéma prekreslete do sesitu.
Reseni: Podkmen klepitkatci, tfida hrotnatci (foto &. 5), tiida pavoukovci: pavouci (foto ¢. 1), sekadi (foto
¢. 6), stifi (foto €. 4), Stirci (foto €. 2), roztodi (foto €. 3)

2. Urcete spravnou odpovéd.
Reseni: A.a); B.c); C.b); D. al
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3. Pojmenujte vyvojova stadia hmyzu na obrazcich. Urcete, zda se jedna o proménu dokonalou, nebo
nedokonalou.
Reseni: vajicko - larva - kukla - dospélec (proména dokonald)

4. Priradte k nazvu Fadu jeho charakteristicky znak a zastupce.
Reseni: vazky (velka, husté zilkovana kridla, sidélko paskované); rovnokridli (mohutné skakavé nohy,
cvréek polni); stejnokridli (bodavé saci Ustroji, puklice Svestkova).

UCEBNICE ', str. 101 ',

1. Popiste zakladni rozdily ve stavbé kridel sitokridlych, blanokridlych a dvoukridlych. Jmenujte za-
stupce téchto rFada.

Reseni: SitokFidli - kiidla protkana jemnou a bohatou Zilnatinou; blanokiidli - dva pary blanitych,
vétsinou prusvitnych kridel, zadni kridla jsou mensi a jsou prekryta prednimi; dvoukridli -
maji jeden par blanitych kridel, druhy par zakrnél a preménil se v tzv. kyvadélka.

2. V éem se lisi vyvoj larev, vsi, blech a $ténice domaci? Jak se liSi zplsob pFijmu potravy jednotli-
vych stadii téchto druht?

Reseni: Vi - dospélec saje krev hostitele. Samice kladou vaji¢ka zvané hnidy a lepi je na pefi nebo
na srst hostitele. Vyvoj larev, které také saji krev hostitele, trva obvykle nékolik tydnd; ble-
cha - pro vytvoreni vajicek musi samicky blech sat krev. Larvy krev nesaji, po vylihnuti se
Zivi organickymi latkami (napr. uschlou krvi). Larvy jsou zpocatku beznohé a ervovité se sil-
nymi kusadly. Po dosazeni urcitého stadia vyvoje se zakukli. Z kukly se lihne dospélec, kte-
ry zije i nékolik mésicl; $ténice - dospélci saji krev hostitele, larvy se vyviji v péti stadiich
av kazdém musi sat krev hostitele.

UCEBNICE ,' str. 104 ,'

1. Popiste charakteristické vnéjsi znaky brouku. Vysvétlete rozdil mezi krovkami a polokrovkami.
Reseni: Napr. hladké nebo ryhované krovky, hrudni &tit v predni ¢asti hrudi, kousaci dstni Ustroji;
krovky - jsou predni preménéna kridla broukl, kterd kryji zadohrud'a zadni blanita kridla.
Jejich pevnost zplsobuje vyztuZeni chitinem; polokrovky - prvni par kridel je z poloviny pev-
ny jako krovky a z poloviny blanity.
2. Vysvétlete, co je larva a co je dratovec.
Reseni: Larva - nedospélé stadium Zivocicha s vyvojem nepiimym. Dratovci jsou larvy brouk® z ce-
ledi kovarikovitych.
3. Uvedte zastupce broukad, jejichZ dospélci se Zivi byloZravé, masoZravé a organickymi latkami.
Reseni: Bylozravé - napt. chroust obecny, mandelinka bramborova, kovarik krvavy, tesafik obecny,
rohac obecny; masozravé - napr. slunécko sedmitecné, strevlik fialovy, potapnik vroubeny;
organickymi latkami - napr. hrobarik obecny, chrobak lesni, lykoZrout smrkovy.
4. Proé Fadime lykozrouta smrkového mezi klirovce?
Reseni: Vyhlodavaji pod kéirou smrkd - v lyku - rozsahlou sit chodbicek a kom(irek pro vajicka. Larvy
také vykusuji v lyku chodbicky a Zivi se jim. Nemocné, ale i zdravé stromy pri premnozeni
lykoZrouta ¢asto hynou.

UCEBNICE ', str. 107 ',

1. Jaky typ ustniho Gstroji maji motyli a k cemu jim slouzi? Jaké jiné typy ustniho ustroji hmyzu znate?
Reseni: Saci Gstni Ustroji v podobé dlouhého a ohebného sosaku - vysavaji rostlinné stavy (nektar)
z kvétl. Kousaci, bodaveé saci, lizaci, lizavé saci.
2. Uvedte zastupce dennich i noénich motylu. Proé Fadime mola $atniho mezi no¢ni motyly? Co je kokon?
Reseni: Denni - napt. babocka admiral, otakarek fenyklovy, bélasek zelny, modrasek jehlicovy; noéni -
napr. lisaj smrtihlav, stuzkonoska modra, martinac habrovy, obalec jablecny, bekyné mniska,
mol Satni, bourec morusovy. Vyhledava tmavé, vlhké a teplé prostredi, aktivni je zejména na-
vecer. Kokon - obvykle vlaknity obal, ktery chrani vajicka nebo kuklu nékterych ¢lenovcd.
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UCEBNICE { str. 108 ,'
7. 0STNOKOZCI

UCEBNICE ', str. 109 ',

E Prohlédnéte si fotografie ostnokoZcu a urcete, ktery z nich nema paprs¢ité soumérné télo.
Reseni: Sumys obecny.

1. Vysvétlete, co jsou vodni cévy a k éemu ostnokozcum slouzi.

Reseni: V celém téle ostnokozct je soustava vodnich cév, kterymi proudi mor'ska voda. Tato soustava
zastava funkci dychaci (prijima kyslik do téla), cévni a vylucovaci (odvadi odpadni latky). Za-
roven vodni cévy umoznuji svym tlakem pohyb panozek.

3. Kteri dalsi bezobratli zivocichové ziji v mori? Urcete jejich hlavni znaky a spolecné je zaradte ke kmeni.

Reseni: Napf. nezmafi, meduzovci, koralnatci, sasanky — kmen: Zahavci - vodni mnohobunééni %i-
vocichové, nazev odvozen od zahavych bunék s Zahavym vlaknem, které jsou rozmistény
na pohyblivych ramenech, travici dutina uvnitr téla - lacka; ostranka jaderska, kridlatec,
srdcovky, hrebenatky, chobotnice pobrezni, sépie obecnd, olihen obecna, krakatice obrov-
ska - kmen: mékkysi - maji mékké neclankované télo, ¢asto kryté schrankou. Ziji ve sladké
i slané vodé, mnoho druhd obyva i sous; palolo zeleny, nereidka hnéda - kmen: krouzkovci -
tvori rozmanitou skupinu zivocich(, Zijicich na sousi, ve slané i sladké vodg, nékteri z nich se
Zivi paraziticky, maji Cervovité, stejnomérné clankované télo; krab obecny, kreveta balticka,
humr evropsky, langusta obecna, ostrorep americky — kmen: ¢lenovci - nejpocetnéjsi a nej-
rozmanitéjsi kmen Zivocisné rise (priblizné 2 miliony druhl ¢lenovcd), nachazi se véude:
na sousi, ve vodé i pod zemi. Maji nestejnomérné clankované télo i koncetiny, télo se cleni
bud'na hlavu, hrud'a zadecek (napr. u hmyzu), nebo na hlavohrud'a zadecek (napf. u korysdl),
vnéjsi kostra je oporou téla, chrani a zpevnuje pokozku, je tvorena chitinem.

4. Uvedte priklady organizmu, které maji regeneraéni schopnosti.

Reseni: NapF. nezmari, ploéténky, Zizala obecnd, hvézdice riZova...

UCEBNICE ,' str. 110 ,'
OPAKOVANI - CLENOVCI Il

1. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: Zilkovanych; blechy; bodavé saci; blanitych; kladélka; kyvadélka

2. Urcete nazvy brouk{ na fotografiich.
Reseni: 1. Chroust obecny; 2. rohac obecny; 3. tesarik obecny; 4. potapnik vroubeny

3. Napiste strucnou odpovéd.
Reseni: A. housenky; B. sosak je druh Ustniho Ustroji saciho u hmyzu; C. obalec jablecny; D. z vlaken
kokonl bource morusového; E. napr. lisaj smrtihlav, stuzkonoska modra, martinac¢ habrovy,
bekyné mniska

4. Rozhodnéte, ktera fotografie nepatri do Fady. Zduvodnéte proc.
Reseni: Do rady nepatfi foto ¢. 4 (stuzkonoska modra) - je to no¢ni motyl. Ostatni motyli patri mezi
denni.

5. Nazakladé charakteristiky urcete nazev ostnokozZce a pfiradte ho k odpovidajici fotografii.
Reseni: A. 1 - sumys obecny; B. 3 - lilijice stfedomorska; C. 2 - jezovka jedla

| UE, str. 111-113 | ZAVERECNE OPAKOVANi |

UCEBNICE ,' str. 111 ,'

ZEME, STRUKTURA A PREHLED ORGANIZMU

1. Popiste jednotlivé vrstvy Zemé.
Reseni: odshora doll: zemské jadro; zemsky plast, zemska kira.
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2. Kolik planet se nachazi ve slunecni soustavé?
Reseni: c) osm

3. Doplnte chybéjici pojmy do schématu.
Reseni: PRIRODA - NEZIVA (voda, vzduch, horniny a nerosty, plida, svétlo a teplo ze Slunce)
- NEUSTROJNE (ANORGANICKE) LATKY (napf. kyslik, dusik, uhlik, zelezo)
- ZIVA (véechny organizmy)
- NEUSTROJNE (ANORGANICKE) LATKY (napf- kyslik, vapnik]
- USTROJNE (ORGANICKE) LATKY (cukry, tuky, bilkoviny)

4. Urcete chybéjici soucast potravni pyramidy.
Reseni: Po strané pyramidy chybi rozkladaci.
5. Uvedte nazvy organel, které jsou souasti rostlinné a Zivocisné buriky.
Reseni: rostlinna bunka - a, b, c, d, e, f, g; Zivoc¢iSnd bunka - b, ¢, d, e
6. Vyhledejte druhova jména.
Reseni: smrtihlav, Sarlatovy, zlu¢nik, rGzovka, puklérka, obecny
7. Viry maji tvar:
Reseni: a) kulovity a Sroubovicovity

UCEBNICE ,' str. 112 ,'
HOUBY, RASY, PRVOCI

1. Podle zpusobu ziskavani Zivin délime houby na:
Reseni: b) hnilozijné, parazitické a symbiotické

2. Kvasinky:
Reseni: a) jsou jednobunécné houby

3. a) Urcete nazvy hub na fotografiich.
b) Rozhodnéte, zda je houba jedl3, nejedla ¢i jedovata.
Reseni: a) foto ¢. 1 muchomirka tygrovana (jedovata); foto ¢. 2 hiib Zluénik (nejedly); foto ¢&. 3 zavo-
jenka olovova (jedovatad); foto €. 4 bedla vysoka (jedld).

4. Priradte k typu liSejnikové stélky jeho charakteristické znaky a fotografii jeho zastupce.

Reseni: Foto vlevo dole: teréovka bublinata (lupenita stélka, odstava od podkladu a stélka ma podo-
bu lalokd); foto vpravo dole: dutohlavka sobi (kefickovita stélka, odstava od podkladu a tvori
kerik); foto uprostred nahore: mapovnik zemépisny (korovita stélka, prirlsta celou plochou
k podkladu).

5. Priradte k pojmum z prvniho sloupce pojmy z druhého a tietiho sloupce.
Reseni: Zelené Fasy - nejvétsi skupina ras - zrnénka; hnédé rasy - Ziji ve vétsich hloubkach vod - cha-
luhy; ¢ervené rasy - maji mnohobunécnou stélku - potérka zabi simé;
6. Popiste casti téla krasnoocka podle napovédy.
Reseni: 1.D;2.F;3.C; 4.B;5.A; 6. E
7. Spéjeni je:
Reseni: b) pohlavni zplsob rozmnozovani

UCEBNICE { str. 113 ,'
BEZOBRATLI ZIVOCICHOVE

1. Za pomoci obrazku seradte véty ve spravném poradi.
Reseni: Spravné poradivét: 4,3, 1,2, 5.

2. Rozhodnéte, ktera fotografie do Fady nepatfi. ZdGvodnéte.
Reseni: Do rady nepatrifoto ¢. 3 (tasemnice bezbranna) - je to plosténec, zatimco na ostatnich fotogra-
fiich jsou hlistice.

3. Krouzkovci.
Reseni: a) maji stejnomérné ¢lankované télo
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. Rozhodnéte, ktera fotografie do Fady nepatfi. Zduvodnéte.
Reseni: Do rady nepatfi foto ¢. 3 (rak kamenac) - patri mezi koryse. Na ostatnich fotografiich jsou za-
stupci podkmene klepitkatci.

. Prifadte k ndzvim Zivo€ichd jejich charakteristické znaky a fotografii.

Reseni: Fotografie zleva: mnohonozka (valcovité télo, kratka tykadla, dva pary koncetin na kazdém
¢lanku, Zivi se byloZravé); fotografie vpravo: stonozka (zplostélé télo, dlouha tykadla, jeden par
koncetin na kazdém clanku, Zivi se dravé).

. Dopliite do vét spravna slova z napovédy.
Reseni: sitokridli; blechy; blanokridli; dvoukridli; brouci; vsi; rovnokridli.
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